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1 Uber den easy-Anlagenplaner
Der easy-Anlagenplaner dient zur hydraulischen und sicherheitstechnischen Auslegung

von Solaranlagen mit AKOTEC-R6hrenkollektoren. Mit ihm kdnnen alle fur den Betrieb
notwendigen Komponenten, von der Pumpe bis hin zur Rohrleitung ausgelegt werden.

Der easy-Anlagenplaner kann nur auf Windows Betriebssystemen ausgefihrt werden.

Auf Grund der Komplexitat von Solaranlagen kdnnen mit dem Easy-Anlagenplaner nur
folgende Anlagen berechnet werden:

e bis 50 m? Kollektorflache
e bis 10 parallele Felder
e nur nach Tichelmann verschaltete Anlagen

FUr alle anderen Anlagen melden Sie ich bitte direkt bei uns

1.1 Update

Der easy-Anlagenplaner aktualisiert sich nicht automatisch. Bitte besuchen Sie
regelmanig akotec.eu um immer mit der neusten Version zu arbeiten. Vor der
Neuinstallation bitte den alten easy-Anlagenplaner Uber die Systemsteuerung, Kategorie
.,Programme* deinstallieren.

2 Erste Schritte

2.1 Installation

Falls Sie die Installationsdateien als Zip-Archiv bekommen haben, entpacken Sie alle
Dateien auf Ihren PC. Falls Sie den easy-Anlagenplaner von einem externen Laufwerk,
Netzwerk oder einem USB-Stick haben, kopieren Sie ebenfalls erst alle
Installationsdateien auf Ihren PC.

Fuhren Sie im Installationsordner die Datei setup.exe aus. Klicken sie bei der Anzeige
einer Sicherheitswarnung auf Installieren.

installation - Sicherhei . EX
Méchten Sie diese Anwendung installieren? ™
@*
Name:
casy-Anlagenplaner
Von (halten Sie den Mauszeiger iiber die Zeichenfolge unten, um die vollstandige Doméne
anzuzeigen):
heizenmitsonneundholz.de
Installieren Nicht installieren
Anwendungen aus dem Intemet kénnen zwar niitzlich sein, stellen jedach auch eine potenzielle
! Gefahr fir lhren Computer dar. FGhren Sie diese Software nicht aus, wenn sie nicht von einer
vertrauenswirdigen Quelle stammt. Weitere Infermationen...

2.2 Berechnung der ersten Anlage

Nach dem Starten der Anwendung wird eine Standardanlage erzeugt, bei der von lhnen
nur noch die wichtigsten Daten angegeben werden mussen. Werte die geandert werden
kénnen sind umrahmt.
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Tipp: Durch Verweilen mit dem Mauszeiger auf den einzelnen Elementen erscheinen
Hinweise und Erklarungen zur Bedienung des Programmes.

Nach Eingabe aller erforderlichen Daten berechnet das Programm automatisch die
Anlage. Eventuelle Hinweise bei der Berechnung werden im unteren Infofenster
ausgegeben.

Eingaben werden vom Programm Ubernommen, wenn die Taste Enter gedruckt wird, mit
der Maus auf das Anlagenschema oder in eine andere Eingabebox geklickt wird. Bei
falschen Eingaben erscheint um das entsprechende Eingabefenster ein roter Rahmen.

Kollektorfeld

Reihen tzz |

Rahren pro Reihe 30
Rahrentyp

Weiser Protect (hp)
Hintergrundreflexion

Sollte Sie mit der Auslegung der Anlage fertig sein, kénnen Sie die Anlage speichern oder
sich einen Report ausdrucken lassen. Nahere Hinweise zum Report finden sie im
gleichnamigen Abschnitt.
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3 Ausfuhrliche Bedienung

3.1 Programmaufbau

22 MICHT_GESPEICHERT- easy-Anlagenplaner

Infobereich =2

3.1.1 Meniileiste

Hier kdnnen die Ublichen Dinge vorgenommen werden:
e Neu

Offnen

Speichern

Speichern unter

Anfrage senden

Benutzerhandbuch

Drucken

Beenden

3.1.2 Schema

Hier werden die wichtigsten Eingaben gemacht und die Ergebnisse angezeigt. Je nach
Eingabe wird das Schema entsprechend angepasst.
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3.1.3 Berechnungsinfos

Hier werden eventuelle Infomeldungen angezeigt. Das sind z.B.:
e Pumpe reicht nicht aus
e Fluidgeschwindigkeiten zu grof3
e Anlage zur Auslegung mit dem easy-Anlagenplaner zu grol3
o
Ist das Berechnungsfenster leer, ist die Berechnung OKk!

3.1.4 Einstellungen

Hier kdnnen spezielle Systemparameter eingesehen und Einstellungen an den
Berechnungsparametern vorgenommen werden. Hier konnen auRerdem Angaben zum
Projekt und zum Benutzer gemacht werden. Diese werden fur die Angebotserstellung und
Reportausdrucke bendtigt. Gedffnet und geschlossen werden kann dieser Bereich Uber
einen Klick auf die griine Leiste am linken Rand.

3.2 Eingaben

6. Projektname
=S

sonstiges Wellrohr

NOT_SAVED- easy-Anlagenplan - o X
Datei Hilfe
@ A K OT E C new Project 5.8.2025
5 SOLARTHERMIE
&
[
| .
3 ~— —_— 4. Anlagenh&dhen
1. Kollektorfelddaten s s Folikirisid A
2 Reihen 2 age
o RONYEN pro Rene 30 A Wik doguwts
i Rahrentyp: Anlag 16m
5 Waeiser Protect (hp) 22m 56 mbar 22m - v
‘§ Hintergrundrefiexion it poe 1 = /\I\ @ Mnn?’m_-
o5m
Montage -
Angewinkeit O @ Ausgehnungsgefal
= Montageart -
7. E_lnstellungen - e — —_— 4,:,,,
Projekt und Benutzer Kolektoranbinaung O Ausdennungsgefad
1 = = ‘Wellrohr
(ji | g g |39”“‘Ze" | g Wametragermenge. 3 x 20 Liter
Z | Projeit Kuplerrohr 50 mber Anlagenfuildrucic 4.1 bar
% Kunde Volumenstrom: 227 Im
5 | Strale Druckveriust: 178 mbar
& on 79 moar 3. Rohrparameter
é DN20 | sate
By 40m Haupistrang
£
2
2

Solarstation Basic

Pumpe
‘Gundfos UPM3 Solar 15-75
max. Druck: 750 mbar

3. Rohrpagameter Solrsiation = SRR
-4 Speicher - peran

3. Warmetauscher \ [R——

min. SpeichergroBe. 600 Liter

25 mbar
uscher DN16  [sete 25I. Ausdehnungsgefal
Inhait 20 Liter Pumpe -> WT am |
min Tauscherflache 21 m Walkohr / - 4
Vordruck: 3.3 bar

2, Stationstyp

g€

3.3 Kollektorfelddaten

Felder

Um grélRere Anlagen zu realisieren, ist es ab einer bestimmten Anzahl von Réhren
notwendig mehrere Kollektoren parallel zu verschalten. Die gesamte Réhrenanzahl ergibt
sich dann aus der Multiplikation der R6hrenanzahl pro Feld mit der Anzahl der parallelen
Felder.
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Achtung: Manuelle Einstellungen bei der Kollektorfeldverrohrung (Rohrlangen und
Rohrdimensionen) werden bei einer Anderung der Feldanzahl Uberschrieben.

Roéhrenanzahl pro Feld eingegeben

Hier muss beachtet werden, dass der Druckverlust je nach Rohrenart ab einer kritischen
Anzahl stark zunimmt. Um die entsprechende Rohrenanzahl trotzdem zu erreichen
musssen mehrere gleich grof3e parallele Felder verwendet werden.

Hintergrundreflexion:
e Hoch > Weilder oder spiegelnder Hintergrund
e Mittel > heller Hintergrund oder Reflektor
e Keine - dunkle Flache

Montage:
e Angewinkelt (immer wenn der Kollektor schrag montiert wird z.B. Satteldach mit
vertikaler Réhrenrichtung oder Freiaufstellung)
e Flachliegend (ebene Montage auf Flachdachern)
e Wandmontage (horizontale Réhrenausrichtung an Hauswanden)
e quer Angewinkelt (horizontale Ausrichtung der Réhren auf Satteldachern)

Montagetyp:

e Ziegeldach
Aufstanderung
Flachliegend
Fassade
Biberschwanz
Balkonmontage
Sonstiges

Kollektoranbindung:
e Wellrohr (DN16 Wellrohr)
o Kupferrohr (18er Kupferrohr)

Verrohrung:
Bei mehreren parallelen Feldern kann auRerdem ausgewahlt werden, wie die Verrohrung
zwischen den einzelnen Kollektoren umgesetzt werden soll.

e Wellrohr

e Kupferrohr

e Stahlrohr

3.3.1  Pumpenstation

e Solarstation (bei Verwendung eines Speichers mit Solarwendel)
o Ubertragungsstation (bei Verwendung eines Pufferspeichers ohne integrierten
Warmetauscher)
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3.3.2 Rohrparameter

Bei den Rohrparametern kann zwischen den Materialien Well-, Kupfer- und Stahlrohr
ausgewahlt werden. Die Dimension wird vom Programm berechnet. Sollten Sie die

Dimension vorgeben wollen, kann neben der Rohrdurchmesser Angabe von Auto ™ auf
Manuel Egestellt werden um die Dimension je nach Rohrtyp selbst aus zu wahlen.

Hauptstrang

Hier muss das Material und die Lange des Hauptstranges eingegeben werden. Als Lange
muss die Rucklauf- und Vorlaufleitungslange von der Solarstation bis zum ersten T-Stlck
am Kollektorfeld addiert werden. Bei z.B. der Verwendung von 10 m Twinrohr missen im
easy-Anlagenplaner beim Hauptstrang 20 m eingegeben werden.

Pumpe > WT
Wie beim Hauptstrang missen auch hier die addierte Vor- und Ricklauflange sowie das
Material angegeben werden.

Achtung: Falls eine Ubertragungsstation ausgewahlt ist, entfallt diese Angabe.

3.3.3 Anlagenhdhen

Hier muss die Hohendifferenz vom Manometer bis zum héchsten Punkt der Solaranlage
und die Hohendifferenz vom Ausdehnungsgefald bis zum Manometer angegeben werden.
Das Manometer ist dabei der Nullpunkt.

NN

8m 8m

(=)
0,5m

'

Dabei bedeutet ein negative Hohe, das z.B. das Ausdehnugsgefal’ unterhalb des
Manometers montiert ist. Eine positive Hohe bedeutet dementsprechend die Montage des
Ausdehnungsgefal oberhalb (Abbildung rechts) des Manometers.

3.3.4 Warmetauscher

Inhalt
Hier muss das Volumen des Solartauschers angegeben werden. Die Angaben
entnehmen Sie bitte dem entsprechenden Datenblatt.

Achtung: Falls eine Ubertragungsstation ausgewahlt ist, entfallt diese Angabe.

3.3.5 Projektname

Hier kdnnen der Projektname oder sonstige Bemerkungen zur Berechnung eingetragen
werden.
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3.3.6 Benutzer und Projektdaten

Hier konnen die Projektdaten und Benutzerinformationen eingegeben werden. Die Daten
werden auf dem Report mit ausgedruckt.

3.3.7 Experteneinstellungen

Um Veranderungen der Grundeinstellung vorzunehmen muss das Hackchen bei Experte
unter Einstellungen aktiviert werden. Dies sollte nur von dafur qualifizierten Personen
durchgefuhrt werden.

Achtung: Wird der Expertenmodus deaktiviert, werden alle Einstellungen wieder auf die
Standardwerte zurlckgesetzt.

Warmetragerfliussigkeit
Hier kann als Warmetrager VT 51 oder Wasser verwendet werden. Je nach Kollektorart
rechnet das Programm automatisch mit VT51 df bzw. VT51 hp.

Achtung: In Regionen in denen Frost auftritt und eine permanente Stromversorgung nicht
sichergestellt werden kann, kann es bei Wasserbetrieb zu Frostschaden in der Anlage
kommen.

Einstrahlung

Hier kann die Einstrahlung festgelegt werden, auf welche das System ausgelegt wird.
Eine niedrigere Auslegungseinstrahlung fuhrt zu geringeren Rohrdurchmessern und
kleineren Anlagenkomponenten. Bei tatsachlicher héherer Einstrahlung flhrt das
gegebenenfalls zu hdheren Spreizungen.

Sicherheitsventil
Nenndruck des Sicherheitsventils

Dampfbildung verhindern bis
Der erforderliche Anlagendruck wird so hoch gewahlt das bis zu dieser Temperatur keine
Dampfbildung auftritt.

Station wahlen

Hier kann abhangig von der ausgewahlten Stationsart, eine bestimmte Station eingestellt
werden. Das Programm prtft in diesem Fall nur ob diese ausreicht und andert diese nicht
selbststandig.

VSG festlegen
Hier kann das Vorschaltgefallvolumen manuell festgelegt werden.

Faktor Einzelwiderstande

Mit diesem Wert wird der Druckverlust der gesamten Rohrleitungen multipliziert um
Armaturen und Fittinge zu berucksichtigen. Bei langen, geraden Rohrleitungen kann
dieser Wert verringert werden.

RL-Temperatur Kollektor
Fur diese Temperatur werden die Flussigkeitsdaten berechnet.
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Spreizung (deltaT)

Beschreibt die Temperaturdifferenz zwischen Vorlauf und Rucklauf der Solaranlage. Mit
ihr wird zusammen mit der Auslegungstemperatur auch die Auslegungsleistung des
Kollektors berechnet.

Min. und Max Fluidgeschwindigkeit
In diesen Grenzen werden vom Programm die Rohrdimensionen ausgewahlt. Hohere
Geschwindigkeiten fuhren zu kleineren Leitungen und hoherem Druckverlust.

Dpz0 Druckzuschlag fiir Ableseunsicherheit
Dieser Druckzuschlag berucksichtigt ungenaue Manometer. Mit einem sehr genauen
Manometer kann dieser Druckzuschlag verringert werden.

Dpz1 Druckzuschlag fiir Gasverluste
Dieser Druckzuschlag berticksichtigt Gasverluste und stellt nochmal eine zusatzliche
Reserve fur Flussigkeitsverluste durch Leckage oder Wartung zur Verfugung.

3.3.8 Report erstellen

Um einen Report zu erstellen sollten unter Einstellungen die Benutzerangaben und die
Projektbeschreibung ausgefullt werden.

Unter Einstellungen kann aul3erdem ein detaillierter Ausdruck aktiviert werden. Hier
werden zu den Eingaben und Ergebnissen auch die Anlagenwerte unter Anlageninfo mit
ausgedruckt.

Sollten Sie den Expertenmodus aktiviert haben, wird immer ein detaillierter Ausdruck vom
Programm durchgefihrt.

Hinweis: Um einen Report als PDF zu erzeugen ist ein zusatzliches Programm, wie z.B.
der Foxit PhantomPDF Printer oder ein ahnliches Programm notwendig.
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4 Ergebnisse

Alle wichtigen Ergebnisse werden direkt im Schema angezeigt.

[Dme Hitke

AkoTec

neves Projekt

342017

Kollektorteld
Felder. 1
Ronren pro Feld | 30
Rihrantyp.

OEM Varia df Pawer
Hintergrundrafiexion
mittel
Montage

Angewinkeit

Kollektorantindung —
weirane 1

uaBungaisur3 pun sopuetey ()

Druckverlust eines

Kollektorfeldes “

*n

Anlage
/'\ héchstes Anlagenpunid
4
&m

Manameter

o

0,5m
v
Ausdehnungsgefal /
Warmetragermenge: 3 x 20 Liter

Anlagenfilldruck: 2 4 bar \

‘Volumenstrom: 133 Uh
Druckveriust. 177 mbar

Rohrdurchmesser /

und Druckverlust soirtion Basi

mindest SpeichergriRe Pumpe

‘Gundfos UPM3 Sclar 15-75
max. Druck: 750 mbar

Solsrstation =

51 Vorschatgeras

Speicher
min. Speschergroie 300 Liter \ W‘ =
‘Warmetauscher 4:1; " I | 351 Ausdehnungsgetad
Inhalt: 0 Liter Pumpe -> WT — \
min. Tauscherflache 1,74 m* W\:Im
rah \ -
\ Vordruck: 2,2 bar
mindest Warmetauscherflache Station mit
entsprechender
Pumpe

_é

£
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Druckverlust der
Kollektorfeldverrohrung
wird angezeigt, wenn
langer mit der Maus auf
einem Rohr verweilt
wird.

Menge Wiérmetrdager

Volumenstrom
Druckverlust
Filldruck

VorschaltgefaB- und
AusdehnungsgefaRvolumen
mit Vordruck

Hinweis: Besonders bei langen Rohrleitungen kann es sinnvoll sein, die Dimensionen der
Rohrleitung manuell anzupassen. Bei langen Hauptstrangleitungen kann ein sehr hoher

Druckverlust entstehen.

Beim Verweilen mit der Maus auf Rohrabschnitten werden detaillierte
Berechnungsergebnisse fur das Rohr angezeigt.

Achtung: Ein gelbes Ausrufezeichen hinter Rohren bedeutet das die Fluidgeschwindigkeit

im entsprechenden Rohr Uber 1 m/s ist.

4.1 Anlageninfo

Unter der Registerkarte Anlageninfo kdnnen die bei der Berechnung berechneten

Systemwerte eingesehen werden.

4.1.1 Kollektor
PeakPower

Maximale Leistung der Anlage bei optimalen Bedingungen

Auslegungsleistung

Leistung im eingestellten Betriebspunkt (Abhangig von Einstrahlung, Kollektortemperatur,
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Aulentemperatur und Winkelkorrekturfaktor)

T.Min und T.Max
Minimale und maximal im System auftretende Temperaturen. Abhangig von Kollektortyp
und vom Warmetrager.

Spezifische Dampfproduktionsleistung
Je nach Montageart und Kollektortyp ergeben sich verschiedene
Dampfproduktionsleistungen.

Kollektorvolumen
Warmetragerinhalt des Kollektors

Aperturflache
Fur die Energieproduktion relevante Kollektorflache auf die auch der Wirkungsgrad
bezogen wird.

Bruttoflache
Gesamtflache des Kollektors

Leerdriickend
Ist auf Ja, wenn der Sammler seitlich oder am hochsten Punkt des Kollektors ist. Das hat
Einfluss auf die Grofte des VSG und MAG

4.1.2 Ausdehnungsgefal

Wasservorlage
Warmetragerflissigkeit die sich zum Schutz des Ausdehnungsgefalies nach dem Fllen
im Gefal} befindet.

max. Dampfvolumen
Das maximale Dampfvolumen das im Stagnationsfall entstehen kann und vom
Ausdehnungsgefall aufgenommen werden kdnnen muss.

Volumenreserve
Das zur Verfigung stehende Restvolumen im Ausdehnungsgefal® bei Stagnation.

4.2 Ergebnisse wenn keine Pumpe im System hinterlegt ist

In der folgenden Abbildung ist eine Anlage dargestellt zu der keine passende Pumpe im
System hinterlegt ist.

Trotzdem kann mithilfe des Anlagenvolumenstroms und des Anlagendruckverlusts selbst
eine beliebige Pumpe ausgewahlt werden.

Achtung: In diesem Fall ist in der Druckverlustberechnung der Druckverlust der
Solarstation und der darin verbauten Komponenten, wie z.B. Schwerkraftboremsen, nicht
enthalten. Diese Druckverluste mussen bei selbststandiger Pumpenauswahl zusatzlich
berucksichtigt werden.
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Kollektorfeld . g
Felder: 1]
Rohren pro Feld: | 80 |
Rohrentyp: Anlage
OEM Vario df Power .
Hintergrundreflexion: /V& hochisterAniagenplnk:
&m |
Montage:
Angewinkelt Manometer
Kollektoranbindung: 1257 b 3,5Lm
Ausdehnungsgefal
Warmetragermenge: 5 x 20 Liter
Anlagenfulldruck: 2,2 bar
Volumenstrom: 351 I/h
Druckverlust: 1380 mbar
51 mbar
DN20  [auto
20m Hauptstrang
Wellrohr
keine Station verfligbar
Pumpe | Vorschaltgefa
keine Pumpe verfugbar p
max. Druck: 0 mbar
0 mbar P;
i | 801 8 Ausdehnungsgefal
Warmetauscher T2mbar |
) DN16 [aut]
Inhalt: Liter Pumpe -> WT m Vordruck: 1,9 bar
min. Tauscherflache: 2,34 m?
! Wellrohr

4.3 unterbrochene Kollektorfelder in Reihe

Bei getrennten Kollektorfeldern mit einer Rohrleitung dazwischen, kann das System
hinreichend genau abgebildet werden, wenn die Kollektoren als ein Kollektor angegeben
werden und die Lange der Verbindungsleitung auf die Hauptstranglange aufgeschlagen

wird.

Kollektor 1

Kollektor 2
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